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Veritables Nachwuchsproblem

OKOLOGIE DER WALDNUTZUNG (TEIL 2) Nach der Olkrise 1973 fand sich mit der Erkenntnis,
man miisse Energie einsparen, ziigig die Lésung fiir das Problem des hohen Energieverbrauchs.
Hingegen dauert das zégerliche Umsetzen dieses Vorsatzes nun schon 50 Jahre. Im Konflikt
zwischen der Holznutzung und dem Schutz unserer Walder fiihrt die Klimakrise zu einer
Diskussion tiber den hohen Holzverbrauch Deutschlands. Auch hier bedarf es dringlich des
Abbiegens auf den Kénigsweg der Holzeinsparung.  Werner Eicke-Hennig

Ein Déja-vu? Im Harvard-Energie-R eport von 1979 steht
geschrieben: ,,[...] die Einsparung von Energie ist die bil-
ligste, sicherste und produktivste Energiealternative [...]“. In der
Debatte um die Zukunft unserer Wilder [1] hort sich das 2022
ganz dhnlich an: ,,[...] eine Reduzierung des Verbrauchs in ver-
brauchsstarken Lindern wie Deutschland (ist) notwendig, um
das Angebot an nachhaltigem Rundholz nicht weiter zu tiber-
schreiten und damit einer Ubernutzung vorzubeugen.
‘Wihrend beim Energieverbrauch heute Absenkpfade exis-
tieren, gehen die Holzwirtschaft und Akteure biodkonomi-
scher Holzanwendungen von einem wachsenden Holzeinsatz
aus. Selbst der Beirat fiir Waldpolitik des Bundesministeriums
fiir Ernihrung und Landwirtschaft (BMEL) ist zuvorderst ei-
ner ,,gesicherte(n) Versorgung von Holzindustric und Ener-
giewirtschaft mit dem nachwachsenden Rohstoff Holz* ver-
pflichtet [2]. Fiir den Holzeinschlag in deutschen Wildern
existiert keine politische Steuerung. Er folgt der Holznachfrage
und nihert sich immer mehr dem Holzpriferenzszenario an,
das den Interessen der Waldbesitzer entspricht.
Die Hoffnung, der Einschlag bliebe unter den Szenariower-
ten der WEHAM-Szenarien (ganz so, wie die Prognosen der
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Energieberichte des BMWi in den 1980er Jahren von der Re-
alitdt stets iiberholt wurden), droht jedoch angesichts des Kur-
venverlaufes in Abb.1 enttiuscht zu werden [3]. Schon 2021 liegt
der Einschlag mit 82,4 Mio. Kubikmeter (ohne Rinde) fast auf
der Héhe des Naturschutzpriferenzszenarios und es entschei-
den bisher allein die wirtschaftliche Entwicklung und die Aus-
wirkungen der Klimakrise iiber den weiteren Verlauf.

Risikokorridor fiir den Holzverbrauch
Es ist Zeit fuir einen Wandel: Der deutsche Holzverbrauch
itbersteigt den Holzeinschlag, die erforderlichen Importe stam-
men vielfach aus Lindern mit iibernutzten Holzressourcen,
die Gefahren fiir das Okosystem der Wilder wachsen [4]. Eine
nachhaltige Forstpolitik muss die Sicherung aller ,,Okosystem-
leistungen® einschlieBen (Abb.2) und sich schneller als bisher
wandeln. Sogar iiberschaubare Vorhaben wurden nicht erfiillt
[5]: ,,Ende 2020 lag der Flichenanteil von Wildern, fiir die die
natiirliche Entwicklung dauerhaft gesichert ist, bei 3,1 %, womit
das Ziel (5,0%, der Verfasser) nicht erreicht werden konnte.
Deutschland ist Holzhochkonsumland mit ansteigendem Ver-
brauch. Eine Umkehr erfordert Anderungen auf der Holzange-
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bots- und der Verbrauchsseite. Ein nationaler Risikokorridor fiir
den Holzverbrauch, der nationale und regionale Benchmarks
enthilt, anhand dessen sich der jihrliche HolzfuBabdruck kon-
trollieren ldsst, wire das geeignete Instrument, um ein Umden-
ken zu bewirken [6] (Abb.3). Die Fixierung seiner Anforderungen
bedarf einer eingehenden Debatte. Der Korridor forderte auch
die Umsetzung der UN- und EU-Beschliisse zur Biodiversitit.

Ein an 6kologischen Kriterien orientiertes Vorgehen findet
man bereits in kleineren Gemeinde- und Privatwildern [7].
Die GréBlenordnung der Benchmarks muss sich am jihrlichen
‘Waldzuwachs orientieren. Das Kriterium ,,hohes Nachhaltig-
keitsrisiko* stiinde fir die Sicherung des Baumbestandes mit
einem Holzeinschlag von 80% des Zuwachses. Der derzeiti-
ge deutsche Pro-Kopf-Holzverbrauch iibersteigt mit 1,6 kg pro
Jahr (mit Rinde) den oberen Grenzwert. Ein ,,geringes Nach-
haltigkeitsrisiko™ bestiinde bei nur 50% Holzeinschlag vom
Jahreszuwachs und sicherte alle Okosystemleistungen der Wil-
der. Das Wertepaar zwischen 50 bis 80 % ergibt den Risikokor-
ridor des Holzverbrauches zwischen 0,7 und 1,2 m® Holz (mit
Rinde) pro Kopf und Jahr, oder fur das Jahr 2020 rund 60 bis
97 Mio.m” (mit Rinde) Holzeinschlag.

Es wire daher aktuell anzuraten, mehr Holz einzusparen, es
in Kaskaden zu nutzen und das Holzrecycling voranzubringen,
da sonst der Pro-Kopf-Verbrauch ,, woméglich im Jahr 2030
um rund 230 Prozent bis 350 Prozent hoher als die untere bzw.
obere Grenze des globalen Pro-Kopf-Risikokorridors® lige [8].
Fiir jeden Holzverbrauchssektor blieben nur dann Spielriume
nach oben, wenn andere Verbrauchssektoren einsparten.

Als Ordnungswerkzeug fir den Holzverbrauch fithrte ein Risi-
kokorridor zu einer Auseinandersetzung mit sinnvollen Holzan-
wendungen, auch zu schirferer Konkurrenz zwischen den Holz-
verbrauchsscktoren. Die zukiinftige Waldpolitik muss den Holz-
konsum regulieren, um auf den Klimawandel mit steigender Men-
ge an Kalamititenholz und immer mehr Ernteausfillen zu reagie-
ren.Auch der Waldumbau zu resilienteren Holz- und Anbauarten
reduziert die Ertrige, ertragsschwichere Holzaltersklassen wach-
sen heran, die Biodiversititspolitik dehnt die Wald-Schutzflichen
aus. Fakt ist: Holz reicht kiinftig nicht fiir
alle Sektoren, keineswegs fiir ihre Auswei-
tung. Alle Holzanwendungen gehdren
demzufolge — wie die alten energiever-
schwendenden Bauweisen nach 1974 — auf
den Priifstand.

Wasserhaltu

Bauwende durch mehr Holzbau? - ein
fataler Irrweg

Eine der neuen bioskonomischen Holz-
anwendungen ist die ,,Bauwende® mit ei-
ner politisch gefdrderten ErhShung der
Holzbauquote. Klare Ziele gibt es nicht.
Die Diskussion erweckt jedoch den Ein-
druck, zukiinftige Neubauten wiren zur
CO,-Einsparung ausnahmslos in Holz
zu errichten. Dem widerspricht das im
Teil1 des Artikels vorgestellte Studie-
nergebnis [9], nachdem eine hohe Holz-
bauquote von iiber 50% iiber 15 Jahre
nur 15,1% der durch Neubauten in die-
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1 Holzeinschlag in Deutschland von 1995 bis 2021in Mio. m* (ohne Rinde}

sem Zeitraum entstehenden CO,-Emissionen einsparte. Auch
die Schweizer EMPA [10] stellt fest: ,,Der Optimierungsspiel-
raum ist bei der grauen Energie deutlich geringer als beispiels-
weise bei der Heizenergie und liegt im Bereich von maximal
35% gegeniiber dem heutigen Durchschnitt.“ Der Anteil des
Bauholzes in Altbaumodernisierung, Neubau und Innenaus-
bau betrigt etwa 20% am HolzfuBabdruck, Tendenz steigend
[11]. Dieses Holz stammte noch 2012 zu rund 90% aus dem In-
land, eine Quote, die durch weitere biotkonomische Holz-
anwendungen mit Wachstumspotenzial und die Restriktionen
fiir das Holzangebot zukiinftig zu sinken droht.

Damit die ,,Holzbauwende* sich nicht als fiir den Klima-
schutz kontraproduktiver Irrweg herausstellt, ist ein Konzept
mit Technikfolgenabschitzung unabdingbar. Auf dem Hinter-
grund eines geringeren Holzangebotes ist abzuwigen, ob die
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Pro-Kopf-Risikokorridor im Vergleich mit dem
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3 Risikokorridor fiir den Holzverbrauch in Deutschland von 2020 bis 2050

im Holzbau eingeschlagene Richtung neu zu justieren ist. Drei
Beispicle zeigen den Diskussionsbedarf.

Brettsperrholz mit hohem Energieaufwand
Nichtwohnbauten werden zunehmend mit Brettsperrholz
(BSP) errichtet, dessen Markt rasant wichst. Allerdings erlaubt
dieser Gebiudetyp wegen der Massivbauabschnitte fiir Flucht-
treppenhiuser, Keller und Tiefgaragen sowie anderen brand-
schutzrechtlichen Aspekten bestenfalls eine Hybrid-Bauweise,
zum Beispiel Holz-Betondecken, weshalb die Unterschiede zur
Massivbauweise bei der grauen Energie und beim CO, wenige
Prozente betragen [12]. Die Herstellung von BSP ist mit iiber
600 kWh/m® zudem sehr energieintensiv, was sich ebenfalls in
der Bilanz niederschligt und den Unterschied weiter verringert
(Abb. 3). Ursichlich sind die Bindemittel (Polyisocyanat u.a.), die
Holztrocknung sowie das Hobeln und Zuschneiden.

Der Informationsdienst Holz [13] schreibt zur Umweltrele-
vanz von BSP: ,,Dass Holz eine nachhaltige Ressource ist und
der Holzbau CO, speichert, reicht allerdings auch beim BSP
nicht aus, um die Verwendung groBvolumiger und material-
intensiver Bauteile als nachhaltig zu rechtfertigen. Die Holz-
bau-Branche hat im Bereich Nachhaltigkeit, Zertifizierung
und CO,-Bilanzierung Nachholbedarf.* Abb. 4 zeigt die Un-
terschiede in der grauen Energie verschiedener Holzproduk-
te. Am Ende der Nutzungsdauer steht bisher die Verbrennung,
Kaskadennutzung existiert noch nicht.

Holzweichfaserdammstoffe

Dimmstoffe aus Holzweichfaserplatten vermehren die Bauholz-
menge. Auf sie entfielen 2013 schon 1,4 Mio. m® Rohholz (mit
Rinde), die sich im Bauboom 2021 auf rund 2 bis 2,5 Mio. m’
Rohholz abschitzen lassen und bereits 10% des Anteils beim
Bauholz einnehmen [14]. Neue Herstellungsverfahren laufen
ihrer Intention zuwider, als Naturdimmstoffe andere Dimm-
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4 Die Herstellung von Bauholz kestet mit zunehmender Technisierung immer
mehr graue Energie.

stoffarten zu ersetzen. Die immer dickeren Dimmplatten erfor-
dern eine ,,chemische Veredelung* mit 4-5% Polyisocyanat als
Bindemittel im Trockenverfahren. Holzweichfaserplatten enthal-
ten bei gleichem Dimmwert durch héheres Gewicht und mehr
Dicke bis zu 77% der Polyisocyanatmenge einer gleich dim-
menden, diinneren und giinzlich aus Polyisocyanat bestehenden
PU-Dimmplatte. Bei einem U-Wert von 0,15 W/(m’K) enthilt
die 12 cm dicke PU-Platte pro Quadratmeter 2,7 kg und die
30 cm dicke hybride Holzplatte rund 2,1 kg Polyisocyanat.

Durch die fiir den Herstellungsprozess unabdingbare Poly-
merisation ist das Bindemittel fiir die Umwelt zwar unproble-
matisch, erzwingt jedoch fiir die Entsorgung von Holzweich-
faserplatten deren Verbrennung. Auch beim Herstellungsener-
gieaufwand gibt es Probleme. Wire es das erklirte Ziel, dass
Holzweichfaserdimmstoffe im Rahmen der ,,Bauwende* bei-
spielsweise die Hartschaum~ und Mineralfaserdimmstofte ver-
dringen, erthohte sich der Bauholzbedarf Deutschlands um un-
gefihr 8%, und der nationale Herstellungsenergieaufwand fiir
Dimmstoffe wiirde sich um rund 50 % erh6hen [15].

Die Herstellungsenergie (A1-A3) als nicht erneuerbare Pri-
mirenergie ist bei der Holzweichfaserplatte um den Faktor 1,3
bis 36 hoher als bei anderen Dimmstoffen, deren Ressourcen-
basis z.B. bei Polystyrol oder Mineralwolle durch Recycling-
verfahren wie CreaSolv fiir Polystyroldimmung gestiitzt wird
und langfristig gesichert ist. Unter den iiber 30 Dimmstoffar-
ten gibt es Alternativen mit einem geringeren Energie- und
CO,-Aufwand, ohne ressourcenseitige Begrenzung und ohne
Note beim Recycling. Verglichen wurden in der Tabelle in
Abb. 5 Dimmstoffqualititen fur die AuBenwanddimmung [16].

Die graue Energie der Dimmstoffe ist fiir die gesamte Oko-
bilanz eines Gebiudes zwar von geringer Bedeutung, ihre Her-
stellungsenergie ist jedoch ein nicht zu unterschitzender Teil
des regenerativen Energiebedarfs, der von noch zu bauenden
‘Wind-, Solarkraftwerken und E-Speichern zu decken ist. Zur
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Holzweichfaser- expandierte Polystyrol- Mineraiwolle- Zellufoseflocken-
Dammplatten Dammplatten (grau} Déminplatten (Fassade) Einblasdimmung
Wirmeleitfahigkeit (W/mK) 0,04 0,032 0,035 0,04
Rohdichte (kg/m’} “ 15-17 100 40
~ Holzvorréte begrenzt und » Erddleinsatz fiir langlebige «Basalt und andere Gesteine - Konkurrenzkampf um knappe
rifckldufig Bauprodukte {der Bedarf liegt sowie Glasabfille sind langfristi pap gen mit
X « Kankurvenz zu 8kologisch nach- bei 1-2 % der deutschen verfiighar Papier und expandierender
Ressourcenbasis haltiger Watdwirtschaft und Naphtalmporte p.a.} « Glbaslerte Bindemittel Pappe-Industrie
anderen biod! hen » Ressourc durch das « erfordert zusatzliche
Holzanwendungen GreaSolv-Recyclingverfahren Holztragkonstruktion
- lbasierte Bindemittel im Aufbau
P g » Receyclingbetriehe mit dem dlagerung nur auf Deg «Recydingp
End of life - Kaskadenoutzung noch CreaSolv-Verfahren varhanden der Klassen Il und 1 » emeutes Verwenden der Flocken
- nicht vorfianden +Konzept ia Realislerung « Nutzung von Produktiensabfallen maglich {Absaugung)
« keln Konzept! « kein Konzeptl « kein Konzept!
Dammdicke bei U =0,15 W/(m?K) 26,8 214 235 26,1 L
PENRT (At-A3}in kWhrm? e % i 5 5 Energieeinsatz
filr Dammdicke bei U = 0,15 W/(m*) » zur Herstellung von
GWP in kg C0,-Aquivalent/m? 412 125 275 04 Holzweichfaser-
fiir Dammdicke bei U = 0,15 W/(m?K) ’ ’ ’ ! d3mmung im
€0, -Einsparung iiber 50 Jahre bei 316 g/iWh 1481 1481 1481 1481 Vergleich zu anderen
(Heizenergiemix 2020)" T
; e : e . . ) m—— gebrauchlichen
Die ; te durch die hier alleinige g der Module A1- A3, sie werden in Modul C wieder ausgebucht, Die fiir die Baustoffprodukton aufzubauende . o
Anzah! von Windrédern wird nicht durch die Kohlenstotfbindung des Holzes, sondern durch die graue Energie beeinflusst. Alle D3 ler bieten Riickfiihrung von Verschnitt in die Produkton auf Damstoffmaterialien

Kosten des ausfiihrenden Betriebes an.

*)im Bestand bei 1,4 W/m?) Ausgangs-U-Wert AuBenwand und 0,15 W/(m’K) Zielwert,

Quelle: GKOBAUDAT, generische EPDs

Hinweis: Die Tabelle enthilt die unterschiedlichen Dimmdicken bei gleichem Ausgangs- und Ziel-U-Wert: ST und Ziel (siehe Zeile Dammdicken: U = 0,15 W/(mK)).
Von den Dammdicken hdngt der unterschiedliche Materialeinsatz ab, derselbe U-Wert aber entscheidet Giber die Heizenergieeinsparung. Da die Differenz aus 1,4

bis 0,15 W/(m2K) immer dasselbe Ergebnis ergibt, ist auch das Endergebnis der Energieeinsparung immer dasselbe. Merke: Die Dammstoffe sparen alle dasselbe ein,
benétigen hierzu aber unterschiedliche Materialmengen. Bei der Holzweichfaserplatte wird deshalb die Naturgunst des Holzes bei der PRENT zum groBen Teil wieder
aufgezehrt. Und beim (0, ist er egal, weil Ddmmstoffe nicht die entscheidende Frage sind fiir die Pragung des GWP-Profils eines Hauses. Das ist nach wie vor die
Heizenergie und ihre Deckung iiber 50 Jahre (siehe letzte Zeile — 50 Jahre sind in der Norm der festgelegte Zeitraum fiir Unweltbilanzen).

Herstellung von Holzweichfaserplatten werden R ohholzstim-
me geschlagen, die, wiilrden sie im Wald verbleiben, eine hdhe-
re Kohlenstoftbindung als Neuanpflanzungen béten [17]. Die
Kohlenstoffaufnahme von Biumen entfillt zu 39 bis 50% auf
das letzte Drittel ihrer Lebensdauer. Angesichts der Dringlich-
keit des Klimaschutzes ist das von Bedeutung, aber in EPDs
nicht bewertbar [18].

Verdringungseffekte bilanzieren

Die dem Recycling entstammende ,,Zellulosedimmung* kon-
kurriert mit der Papier-/Pappen- und Druckindustrie um den
Rohstoff Altpapier. Die Produktionsmenge von Papier/Pap-
pen soll sich bis 2050 verdoppeln. Die Entnahme von Altpa-
pier fiir Zelluloseddmmstoffe erhéht den Primirenergiebedarf
und CO,-Ausstof bei der Papierherstellung, da der um das
fiir Dimmstoffe abgezweigte Altpapier steigende Frischholz-
bedarf die Herstellungsenergie erhoht [19]. Die Lehre ist: Bei
den neuen biodkonomischen Holzanwendungen miissen auch
die CO,-Mengen und die Herstellungsprimirenergie ecinbezo-
gen werden, die durch Verdringung von bisher holznutzenden
Wirtschaftsbereichen auf andere Rohstofte entstehen.

Mehr Holz - aber woher?

Das Waldwachstum in Deutschland war in den vergangenen
Jahrzehnten gering, stets begrenzt durch die Konkurrenz von
Landwirtschafts- und Siedlungsflichen [20]. Den Aufwand fiir
Siedlungsbau im Blick will das ,,Bauhaus der Erde” mit der
weltweiten Anpflanzung von 500 Mrd. Biumen vor allem den
Betonbau und seine CO,-Emissionen beseitigen und die Neu-
bauten weltweit auf Holz umstellen [21]. Der angebotsorien-
tierte Vorschlag erinnert an die Energiepolitik nach 1974, als
neue Energien ein ,ehernes” Verbrauchswachstum decken
sollten. Auch fehlt ein Konzept mit fundierenden Studien. Das
visionir anmutende Vorhaben steckt zudem voller Probleme.

Die flir das Bauhaus-Projekt geplanten neuen Wilder wan-
deln bislang waldlose Landschaftstypen wie Wiisten und Step-
pen um, die seit der letzten grofien Eiszeit die klimatischen
Verhiltnisse der Erde prigten (Abb. 6). Wissenschaftlich sind die
klimatischen Vorteile solcher Umwandlungen umstritten. Die
reduzierte Albedo (Riickstrahlvermiogen einer Oberfliche, d. Red.)
der neuen Wilder ldsst statt der Abkiihlung eher Erwirmungs-
effekte erwarten. Forscher der Universitit Haifa identifizier-
ten nur 448 Mio. ha geeigneter Flichen, auf denen lediglich
70 Mrd. anstatt der angepeilten 500 Mrd. Biume Platz finden
[22]. Deren Kohlenstoftbindung durch Waldanpflanzungen bis
zum Jahr 2100 beziffern sie auf 32,3 Mrd. t (1 Mrd. t = 1 Gt),
,aber 22,6 Gt davon sind erforderlich, um den Albedo-Effek-
te auszugleichen.” Ein risikoreiches Projekt, mit einem Wir-
kungsgrad von nur 30 Prozent, das jihrlich weniger als ein Pro-
zent der weltweiten CO,-Emissionen kompensierte.

Als Mischwald bendtigten 500 Mrd. Biume statt 448 Mio. ha
etwa 3,3 Mrd. ha Anbaufliche zuziiglich der ErschlieBungswege.
Das globale Waldflichenwachstum um rund 70% verteilte sich
auf alle Erdteile, erforderte politische Abstimmungsprozesse iiber
Jahrzehnte und lieferte erst 60 Jahre spiter, also ab 2100, erntereifes
Holz. Ubertrigt man das Verhiltnis von heutiger Weltwaldfliiche
und jihrlicher Erntemenge auf die neuen Wilder sind im Endzu-
stand 2 bis 3 Mrd. m® Rohholz (ohne Rinde) pro Jahr zu erwarten,
weit entfernt von den 40 Mrd. m® Holz fiir den Ersatz des welt-
weit verbauten Betons [23]. Zu wenig, zu spit und zu risikoreich.

Holzplantagen lieferten zwar schon nach etwa fiinf bis zehn
Jahren die erste Ernte, fiihrten aber durch thre prigende Fli-
chenmichtigkeit zur Abwertung von 6kologischen Waldfunk-
tionen in der &ffentlichen Wertschitzung und béten weder Er-
holungsfunktion noch Biodiversitit. Sie belasteten durch Diin-
gung und Erntemaschinen das Wasser und die Waldbdden. Der
Kurzumtrieb brichte nur einen geringen Klimaschutzbeitrag,
Bauholz liefern schnell wachsende Baumarten nur bedingt.
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Die Flichen flir Neuanpflanzungen liegen in Afrika, Asien,

Russland und Siidamerika. Sowohl die Bodeneigentumsverhilt-
nisse als auch die Konkurrenz der Aufforstungsflichen zu land-
wirtschaftlicher Nutzung und die Wirtschaftsinteressen der glo-
balen Energieholz, Holz- und Nahrungsmittelindustrie sowie
staatliche Einflussnahme verursachen den bisherigen globalen
Waldverlust und verzdgerten das Projekt auf Jahrzehnte.

Hinzu kommen die in © TeildesArtikels beschriebenen Aspek-
te der nicht substituierbaren Betonanteile im Industrie-, Tief-
und Verkehrswegebau und der Massivbauanteile bei Kellern und
Nichtwohngebiuden. Nicht zu vergessen die Probleme der Um-
strukturierung in der bisherigen Bauwirtschaft. Zu bedenken
sind weiterhin der geringe Beitrag zu weniger grauen Energie
und CO, aufgrund der erforderichen Hybridbauweise. Selbst
bei hohen verpflichtend eingefiihrten Holzbauquoten funktio-
niert das Bauen nicht ohne Symbiose mit dem Massivbau [24].

Auf den umweltvertraglichen Holzeinschlag kommt es an
Eine einfache Losung im Bereich der grauen Energie unserer Ge-
bidude mit totaler Substitution der Bauweisen durch den Holz-
bau ist technisch und durch die knappen Holzressourcen nicht
moglich und aufgrund des geringen CO,-Einsparpotenzials
gegeniiber dem Massivbau auch nicht geboten. Gute Lésungen
entwickeln sich stattdessen aus den vorhandenen Strukturen.
Dem Holzbau wire am besten gedient, wenn er sich in die
Grenzen des Holzrisikokorridors in Konkurrenz mit den ande-
ren Holzverbrauchssektoren einbindet und zusammen mit den
Anstrengungen der mineralischen Baustoffindustrie zu einer
Gesamtldsung ,,Dekarbonisierung der grauen Energie® beitrigt,
unterstiitzt durch die nationale Dekarbonisierung der Energie-
versorgung, die bis zu 20% der grauen Energie einspart [25].
Eine solche Kooperation entlastete maBgeblich die Wilder.
Angesichts der Rodung unserer letzten Urwilder im
12. Jahrhundert fiir den Ackerbau und der ungerechten welt-
weiten Verteilung des Holzverbrauchs, mit Deutschland als
Holz-Hochverbraucher in der Spitzengruppe der Nationen,
dienten wir den Wildern der Welt fortan vorbildlich, wenn
der Holzeinschlag nicht mehr an einem steigenden Holzver-
brauch, sondern sich der Verbrauch mit Zielwerten am mogli-
chen Holzeinschlag orientierte. [ ]
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